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At least two metal strips are used (10, 12), with terminals (11, 13) 
for one 

component (14) electrode (15) stamped from one strip (10) , while the 
other 

terminals (13) are stamped from the other strip (12) . The terminals 
(11, 13) 

are connected to electrodes (15) or to their leads. The respective 
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strips and 

their terminals may be made, of different materials, and may have 
different . 

dimensions. The anode and cathode terminals may be made of nickel 
and tinned 

iron respectively. The components (14) and strips may be brought 
together by 

moving them in different non-coplanar directions. The terminals (1 
13) are 

all parallel to each other but may extend from the strips, in the 
plane of the 

strips, at an angle other than 90 deg. 
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Standard Elektrik Lorenz AG 2509856 
Stuttgart 

H.K.Waldenburger 1 



Verfahren zum Anbringen von Anschltissen an 
elektrischen Bauelementen und Bauelement 
mit mindestens einem ge^tanzten An^chluB 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anbringen von 
Anschltissen an elektrischen Bauelementen, insbesondere 
an elektrolytischen Kondensatoren mit festen Elektrolyten, 
bei dem aus einem Metallblech gestanzte - an einem Metail- 
streifen aufgereihte - AnschlulSteile verwendet werden. Die 
Erfindung betrifft auch die Bauelemente mit mindestens ei- 
nem gestanzten AnschluB. 

Es sind bereits Verfahren bekannt, die gestanzte AnschlOs- 
se ftir Kondensatoren verwenden (siehe DT-OS 2 114 075 
DT-OS 2 314 495 und DT-OS 2 402 122). Die Anschltisse wer- 
den danach paarweise aus einem Blech herausgestanzt. Da- 
durch ist der gewOnschte Abstand zwischen den Elektroden- 
anschluflpaaren besonders slcher. Er wird in vielen Fallen 
noch durch zusMtzliche Stege zwischen den Anschlflssen fest- 
gelegt. 

Ira Vergleich zu den recht unregelmSUigen Oberf lichen der 
Bauelemente sind diese Genauigkeitsanforderungen jedoch 
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nicht angemessen. Die AnschlUsse mUssen vielmehr den Bau- 
eleiaenten in einem Bereich zugefUhrt werden, innerhalb des~ 
sen die Ungenauigkeit der Oberfiache ausgeglichen werden 
kann. Die AbstMnde der Anschliisse sind also gar nicht ge- 
nau festzulegen. 

Die bekannten Verfahren setzen femer voraus, dafi die Bau- 
elemente absolut parallel zueinander geftthrt werden. Leich- 
te Abweichungen von der Parallellage fahren schon zu Fehl- 
kontaktierungen. Diese Unsicherheit wird noch zusltzlich 
dadurch erhaht, da/i das KathodenanschluBblech an den Bau- 
elenienten mit seiner Schmalseite an dem Bauelement anlie- 
gen soli. Selbst bei einer idealen Oberfiache des Bauele- 
mentes ist eine Kontaktierling mit diesem AnschluBstreifen 
nicht sicher, wenn eine Verschiebung der Relativlage senk- 
recht zum Stanzstreifen vorliegt. Es ist daher besser, wie 
in der DT-OS 2 402 122 beschrieben, einen AnschluBstreifen 
mit der Flachseite an der dberflSche des Bauelementes an- 
liegen zu lassen. Die Anwendung dieses Verfahrens ist aber 
nur bei grdBeren Bauelementen mSglich. Das AnschlulJmaterial 
muS auCerdem so grofl ausgebildet sein, dafi das Bauelement 
stabil auf ihm liegen kann. Da der zweite Anschlufi zentral 
am Bauelement anzubringen ist, ist eine Verbiegung der bei- 
den Anschltisse aus der Blech- und Stanzebene erforderlich, 
wozu zusatzlich ein Arbeitsvorgang durchgefUhrt werden muB. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Anbringen 
von Anschltlssen an elektrischen Bauelementen anzugeben, 
das unter Verwendung der an einem Metallstreifen ange- 
stanzten AnschlUsse einfach, rati-onell und maschinell 

. / . 
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ohne irgendwelche iiberflussigen zusStzlichen Biegevorgange 
durchftkhrbar ist. Es ist ferner Aufgabe der Erfindung^ 
einfach gekennzeichnete Bauelemente mit gestanzten An- 
schlussen zu schaffen. 

* Diese Aufgabe wird mit einem Verfahren der eingangs ge^^ 
nannten Art dadurch gel5st, dafi mindestens zwei Metall- 
streifen verwendet werden, wobei an mindestens einem 
Streifen die AnschlUsse fUr die eine Elektrode des Bau- 
elemehtes,an mindestens einem anderen Streifen die An- 
schliisse ftir die andere Elektrode des Bauelementes ange- 
ordnet sind und daii die Anschliisse mit den Elektroden 
bzw. deren Zuleitungen verbunden werden. Dieses neue 
Verfahren kanh besonders vorteilhaft fflr Metallstreifen 
mit Anschltissen aus mindestens teilweise unterschiedli- 
chem Material (d^h. besondere Legierungen/ besondere 
kennzeichnende Oberf lichens chichten oder auch SuQere 
Form und Abmessung) angewendet werden, Mit jier Auftei- 
lung der Anschlflsse auf verschiedene Metallstreifen ist 
eine Zufflhrung aus unterschiedlichen Richtungen an die 
Bauelemente m5glich geworden. Ohne an dem Stanzstreifen 
biegen zu miissen, ist es daher mOglich, die AnschlUsse 
in beliebigen Ebenen zueinander anzubringen. Weil die^ 
AnschlUsse getrennt aneinander zugefUhrt werden, ist es 
auch mSglichy diese eng aneinander an einem Streifen an- 
zustanzen und so Stanzblech zu sparen. 

Es ist auch mBglich, nach dem neuen Verfahren, mehr als 
einen Anschlufi an einer Elektrode anzubringen. Diese 

. / . 
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AnschlUsse konnen von einem Streifen oder von verschiede- 
nen Metallstreifen herangefflhrt und angebracht werden. 

Es ist ferner mOglich, dieses Verfahren insofern abzu- 
wandeln, dafi ein doppelseitig bestUckter Metallstreifen 
verwendet wird, bei dem auf je einer Seite die Anschltls- 
se far je eine Elektrode angebracht sind. Den Bauelemen* 
ten werden nacheinander die beiden Seiten des Metallstrei-* 
fens mit den unterschiedlichen AnschluBarten zugefflhrt und 
an diesen befestigt* 

Zwischen der Befestigung des ersten Anschlusses und der 
Befestigung des zweiten Anschlusses kann eine beliebige 
Zeitspanne liegen, innerhalb der: andere Verfahrens- 
schritte an dem Bauelement durchgefUhrt werden k5nnen. 
Bei Kondensatoren mit festen Elektrolyten beispielsweise 
kann erst nach Anbringen deis Anodenanschlusses das For- 
mieren durchgefUhrt werden. Danach kann der weitere An- 
schlufi angebracht werden. ffShrend des Formierens sind 
die Kondensatoren schon an den endgttltigen Anschlttssen 
angeschweifit und h&ngen noch gemeinsam an einem Metall- 
streifen, der erst nach dem zweiten Befestigungsvorgang 
entfernt zu werden braucht. 

Die nach dem neuen Verfahren hergestellten Bauelemente 
weisen folgende kennzeichnende Merkmale auf: Die Anschltis- 
se unterscheiden sich in Form, Abmessung, Material oder 
OberflSchenbeschichtung zumindest teilweise, so dafi eine 
elektrische Kennzeichnung (z.B. der Polung) moglich ist« 
Auch die Lage der Anschlflsse zueinander eignet sich zum 

, / . 
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Definieren der Richtungen elektrischer Eigenschaften des 
Bauelementes. Fiir den Anodenanschlu/S eines Elektrolytkon- 
densators kSnnen besonders dicke und/oder gefSrbte Bleche 
verwendet werden, die den Anwender bereits opti^ch auf 
die elektrische Polung hinweisen^die mechanisch nur in be- 
sonders angefertigte Bohrl5cher passen. Sp^testens beim 
Einsetzen dieses Bauelementes in unterschiedlich grofie Lo- 
Cher wird ein eventueller Irrtum festgestellt. Die nach 
dem neuen Verfahren hergestellten Bauelemente sind also 
betriebssicherer als die bekannten, 

Weitere Vorteile der Erfindung werden anhand der in den 
Zeichnungen schematisch dargestellten Figuren beschrieben. 
Es zeigen: 

Figur 1 ein Stanzmuster von Anodenanschlfissen; 

Figur la ein Stanzmuster von Anodenanschlilssen; 

Figur 2 ein Stanzmuster von' KathodenanschlOssen; 

Figur 3 die Befestigung der Anodenans chilis se an Kohden- 
satoren; 

Figur 4 die Befestigung der KathodenanschlUsse an die 
bereits anodisch kontaktierten Kondensatoren; 

Figur 5 die fertig isolierten Bauelemente; 
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Figur 6 ein weiteres Stanzmuster far Anoden- und Kathoden- 
anschlQsse nach einem modifizierten Verfahren; 

Figuren 7 bis 9 verschiedene Ausbildungen von Anschiassen 
an fiauelementen, hergestellt nach dem neuen Ver- 
fahren. 

Die FigUT 1 zeigt einen Abschnitt zweier aus einem Metall- 
blech gestanzter Metallstreifen mit AnodenanschlOssen, Die 
beiden Metallstreifen 10 sind mit ihren Anodenanschltissen 
11 derart ineinander verschachtelt worden, damit mSglichst 
wenig Stanzabfall anfailt. Ebenso werden verschachtelt zu- 
einander zwei Streifen 12 von KathodenanschlOssen 13 ge- 
stanzt, wie sie in Figur 2 dargestellt sind. 

In Figur 3 ist einer der Metallstreifen 10 aus Figur 1 mit 
Anschiassen 11 dargestellt. Diesen Anschlttssen werden mit- 
tels einer Zange 17 oder einer ahnlichen Haltevorrichtung 
die Bauelemente 14 gegenuber so angeordnet, daB die Anoden- 
drahte IS der Bauelemente 14 iiber den Enden der Anodenan- 
schlttsse 11 zu liegen komraen. In dieser Position kSnnen 
die Anschlflsse 11 und 15 miteinander verschweiCt werden. 

Nach dem VerschweiSen kann die Klammer 17 entfemt werden. 
Die Bauelemente liegen nun bereits an einem der endgUltigen 
Anschltisse fest an und kdnnen mit diesem bewegt werden. Es 
ist denkbar, daiS sie an dem Streifen 10 zu anderen VorgSn- 
gen und Bearbeitungen herangezogen werden. Elektrolytische 
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Kondensatoren kBnnen beispielsweise in dieser Position 
erst formiert werden, wenn durch die Formierung keine 
Oxidation der Anschltisse selbst eintritt. 

Der n^chste Verfahrensschritt der Befestigung der AnschlQs- 
se findet mit einem AnschluBstreifen 12 statt, der in Fi- 
gur 4 gesondert herausgezeichnet ist und einem Streifen 
aus Figur 2 entspricht. Der Streifen 12 wird nun parallel 
z\m Streifen 10 so gefUhrt, dalX die Anschltisse 13 flach 
an den Bauelementkarpern 14 anliegen. Das kann durch gebo- 
gene Anschltisse 13 erfolgen, wenn der Metallstreifen 12 
direkt auf den Streifen 10 aufgelegt werden soil. Wird der 
Streifen 12 aber in definiertem Abstand vom Streifen 10 
geftihrt, dann sind gebogene Anschltisse 13 nicht erf order- 
lich. In dieser von der Kontaktstelle der Anschltisse 13 
von den BauelementkSrpern 14 abh^ngigen Position kSnnen 
die Bauelemente in ein L5tbad getaucht werden, damit die 
Anschltisse elektrisch und mechanisch mit den Bauelement- 
k5rpern verbunden werden. 

An den gleichen Streifen werden die Bauelemente gehalten, 
damit sie in die Tauchbader 2um Aufbringen einer Isolier- 
hulle geftihrt werden. Sie erhalten, wie in Figur 5 dar- 
gestellt, einen tropfenfSrmigen IsolationsUberzug 16. Nach 
Erharten des Oberzuges konnen sie nun von den Ftihrungs- 
streifen 10 und 12 abgetrennt werden, wozu am Obergang der 
Anschltisse zu den Metallstreifen 10 und 12 Sollbruchstel- 
len vorgesehen sind. 

Es ist ferner mOglich, dafi ein Anschlufidraht mit den ge- 
stanzten Anschltissen kombiniert wird. 

. / . 
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Die Vorteile des neuen Verfahrens liegen einmal in der ge- 
sonderten Befestigung durch L6ten nach erfolgtem Anschweis- 
sen an den Streifen 10. Wie in Figur 3 dargestellt ist, 
kann namlich die Zange sofort nach dem Anschwei/Xen der Bau- 
elemente entfernt werden. Die Bauelemente sind damit von 
alien Seiten zug^nglich geworden. Der zweite Streifen kann 
so herangefiihrt werden, dafi die Kontakte flach auf dem Bau^ 
element anliegen. Seine Lage gegeniiber den ersten AnschlUs- 
sen ist unkritisch, weil die AnschlUsse auf unterschiedli- 
chen Streifen angebracht sind. Es ist auch denkbar, dafi 
die AnschlUsse auf den Figuren 4, 5 sich ilberschneiden und 
nicht bloB einen sehr engen Abstand aufweisen, weil sie in 
verschiedenen Ebenen liegen. Damit die Anschliisse von 
nicht parallel gefiihrten Streifen wieder parallel liegen, 
mQssen sie in einem entsprechenden Winkel zum Metallstrei- 
fen gest'anzt werden (Figur la). 

Nach SchweilSen der AnschlQsse 11 an die AnodendrShte 15 
der Bauelemente ist eine eindeutige Lage der Bauelemente 
selbst noch nicht. ganz sicher. Die Bauelemente kSnnen aus 
ihrer parallelen Normal lage herausragen. Aber auch dann 
ist die Kontaktierung durch die AnschlQsse 13 noch sicher- 
gestellt, weil die Anschltisse flach an dem Bauelement an- 
liegen. 

Durch die Verwendung unterschiedlicher Bleche fttr die un- 
terschiedlichen Anschltisse ist es sehr leicht einzurichten, 
daB die Anschltisse unverwechselbare Formen und Abmessungen 
aufweisen, wie in Figur 7 dargestellt. Der sehr viel brei- 
tere AnodenanschluS 11 paBt nicht in die fUr die Anschltis- 
se 13 vorgesehenen LScher. Der Gebrauch des Bauelementes, 

. / . 
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der ja bei Elektrolytkondensatoren von der Polung abhangt, 
ist daher nur in unmi/iverstandlichen Schaltstellungen mSg- 
lich. Da der zweite Anschlufi auch aus einer anderen als 
der paralleien Lage an die Bauelemente herangeftihrt wer- 
den kann, ist es auch denkbar, dafi die AnschlUsse in ver- 
schiedenen Ebenen zueinander stehen, wie in Figur 8 dax- 
gestellt ist. Aus der Lage der Ebenen zueinander kann 
die Polung bereits eindeutig bestimint werden, 

Es ist aber auch mSglich, mehrere AnschlQsse an einer 
Elektrode. anzubringen, wie dies in Figur 9 dargestellt 
ist. Die AnschlUsse 11 sind einerseits aus der Ebene 
des Stanzanschlusses 13 herausgedreht und kSnnen au/Ser- 
dem aus unterschiedlichem Material bestehen bzw. unter- 
schiedliche Farbung aufweisen. 

Die verschiedenen Metallstreifen kSnnen sehr leicht un- 
terschiedlich hergestellt bzw. bearbeitet werden. Da zum 
SchweiBen Material anderer Qualitat erforderlich ist, als 
beispielsweise zum L6ten, kommt dies der Herstellung der 
AnschlQsse entgegen. Es kann das fUr den jeweiligen Fall 
geeignete Material als Stanzblech herausgesucht werden 
Cbeispielsweise zum Loten verzinntes Eisenblech und bei- 
spielsweise zum SchweiBen Nickelblech) . 

Ein weiteres Beispiel, wie AnschluPstreifen aus einem 
Blech sparsam zu stanzen sind, ist in Figur 6 darge- 
stellt. An einem Metallstreifen hangen auf je einer Sei- 
te die AnschlQsse einer Art. Nach Befestigung eines An- 
schlusses, beispielsweise deis Anodenanschlusses 11 an 
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die Bauelemente 14 wird der gesamte Streifen nach Durch- 
laufen einer Schleife gedreht, so daI3 die zweiten An- 
schltlsse 13 an die Bauelemente 14 (phasenverschoben an 
einem anderen Teil des Streifens) befestigt werden kfln- 
nen. Auch hier kQnnen mehrere Streifen durch Ineinander 
verschachtelung materialsparsam hergestellt werden. Selbst- 
verstandlich ist bei dem Randstreifen die Ineinanderver- 
schachtelung nicht mehr mSglich. Aber der Hauptgewinn 
an Stanzmaterial ist in der Doppelver\irendung des Fflh- 
rungs streifens 10 zu sehen. 

Der grundsatzliche Vorteil der Erfindung liegt darin, daB 
in der Trennung der Anschltisse und ihrer FQhrungen ein 
neuer Freiheitsgrad gewonnen wurde* Dadurch lassen sich 
die Anschlflsse sowie die Bauelemente in verschiedenster 
Weise und in verschiedener Reihenfolge zueinander bringen 
und befestigen* Daher ist es auch leicht denkbar, daB 
auch in einer anderen als in der im Beispiel gezeigten 
Reihenfolge AnschlUsse an den Bauelementen angebracht 
werden CnSmlich erst durch TauchlSten und daim durch 
SchweiBen der Anschlusse) . 
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PatentansprUche 

0Ver£ahren zum Anbringen von elektrischen AnschlUssen 
an Bauelementen, insbesondere elektrolytischen Kon- 
densatoren mit festen Elektrolyten, bei dem durch 
Stanzen aus elnem Metallblech erzeugte, mit einem 
Metallstreifen verbundene Anschltisse verwendet war- 
den, dadurch gekennzeichnet> 
dais mindestens zwei Metallstreifen (10, 12) verwen- 
det werden, vobei mindestens an einem Metallstrei- 
fen (10) die Anschltisse (11) fUr die eine Elektro- . 
de (15) des Bauelementes (14) und an mindestens ei- 
nem anderen Metallstreifen (12) die Anschltisse (13) 
ftir die andere Elektrode des Bauelementes (14) an- 
geordnet sind, und daii die Anschltisse (11, 13) mit 
den Elektroden (14, 15) bzw. deren Zuleitungen ver- 
bunden werden. 

2. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

da(S Metallstreifen (10, 12) mit Anschltissen (11, 
13) aus mindestens teilweise unterschiedlichem Ma- 
terial verwendet werden. 

3. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet^ 

dalX Metallstreifen (10, 12) mit Anschltissen (11, 
13) mit unterschiedlicher Form und/oder unterschied* 
lichen Abmessungen verwendet werden. 



• / 
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4. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dais Metallstreifen (10, 12) mit AnschlUssen (11, 13) 
mit mindestens teilweise unterschiedlicher Oberfia- 
chenschicht verwendet werden. 

5. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 

dafS als Metallbleche Anodenanschlusse aus Nickel und 
KathodenanschlUsse aus verzinntem Eisen verwendet 
werden. 

6. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Metallstreifen (10, 12) mit den AnschlQs- 
sen (11, 13) und die damit zu verbindenden Bauele- 
mente (14) aus verschiedenen, nicht in einer Ebene 
liegenden Richtungen zum Anbringen der AnschlOsse 
zugefflhrt werden. 

7. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB Metallstreifen (10, 12) mit Anschltissen (11, 13) 
verwendet werden, bei denen die parallel ausgerichte- 
ten Anschiasse (11, 13) in einem von 90° abweichen- 
dem Winkel zura Metallstreifen ausgestanzt worden 
sind (Figur la) . 

8 0 Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die AnschlOsse fUr ein Bauelement (14) in ver- 
schiedenen Ebenen an dem Bauelement (14) angebracht 
werden. 



. / . 
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9.) Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die AnschlUsse 13) derart angebracht wer** 

den, dafi ihre Ebenen einen Winkel miteinander ein* 
schliefien. 

10. ) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

dafi mit einer Elektrode eines Bauelementes (14) min* 
destens zwei AnschlQsse (11) verbunden vrerden (Fi- 
gur "^-) • 

11. ) Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

dafi AnschlUsse an einer Elektrode verwendet werden, 
die auf mehreren Metallstreifen angebracht sind. 

12. ) Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 

dafi mindestens zwei Anschlflsse an einer Elektrode ' 
verwendet werden, die zumindest teilweise mit einem 
Metallstreifen verbunden sind. 

13. ) Abwandlung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet, dafi ein zweiseitig mit AnschlUssen 
versehener Metallstreifen (10) verwendet wird (Fi- 
gur 6), bei dem auf einer Seite die Anschlttsse (11) 
fUr die eine Elektrode und auf der anderen Seite 
die Anschiasse (13) fUr die andere Elektrode ange- 
ordnet sind und dafi erst die Anschlttsse der einen 
Seite und danach die Anschlflsise der anderen Seite 
des Metallstreifens mit den Elektroden bzw. den Zu- 
leitungen der Bauelemente verbunden werden. 

. / . 
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140 Abwandlung des Verfahrens nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dafi mindestens ein gestanzter An- 
schlufi mit einem Drahtanschlu(i kombiniert wird» 

15. ) .Elektrisches Bauelement mit gestanzten AnschlUssen, 

hergestellt nach einem oder mehreren der vorherge- 
henden Verfahren, dadurch gekennzeichnet, dalJ die 
freien, nicht am Bauelement befestigten Teile der 
AnschlQsse C11, 13) in Form, Material oder Oberfia- 
chenbeschichtung unterschiedlich ausgebildet sind« 

16. ) Mit Isoliermasse umhtilltes elektrisches Bauelement 

mit gestanzten Anschlfissen, hergestellt nach dem 
Verfahren der Ansprtlche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet » dafi die aus der Isoliermasse herausra- 
genden Teile der AnschlOsse (11, 13) unterschied- 
lich ausgebildet sind. 

17. ) Bauelement nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, 

da(3 die aus der Isoliermasse herausragenden Teile 
der AnschlUsse (11, 13) unterschiedliche Formen, 
Dicken und/oder Abmessungen aufweisen. 

18. ) Bauelement nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekenn- 

zeichnet, dais die aus der Isoliermasse herausragen- 
den Teile der Anschltisse (11, 13) mindestens teil- 
weise aus unterschiedlichem Material bestehen. 



• / . 
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19 0 Bauelement nach den Ansprttchen 15, 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, dalJ die aus der Isoliermasse 
herausragenden Teile der AnschliJsse (11, 13) aus 
unterschiedlichem Material und/oder unterschiedli- 
cher Oberfiachenschicht bestehen. 

20. ) Mit Isoliermaterial umhUlltes elektrisches Bauele- 

ment mit gestanzten Anschltissen, hergestellt nach 
dem Verfahren der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die aus der Isoliermasse heraus- 
ragenden Teile der AnschlQsse nicht in einer Ebene 
liegen (Figur 8). 

21. ) Bauelement nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, 

dafi die aus der Isoliermasse herausragenden Teile 
der Anschltisse in unterschiedlichen Ebenen liegen, 
die einen Winkel miteinander einschliefien. 



An/pr - 3.3.1975 
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